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Передмова


В системі роботи з обдарованими дітьми в школі працює МАН. До її складу  входить відділення фізики, членами якого є учні 7-9 класів.


На відміну від вивчення програмного матеріалу на звичайному уроці, в роботі МАН є можливість поглиблено зупинятися на тій чи іншій проблемі. 


Після певної підготовки заняття проводяться у формі конференцій, семінарів, ділових зустрічей та ігор. Це сприяє інтенсифікації праці учнів, обміну набутими з різних джерел знаннями, організації учнів до самостійного опрацювання додаткової літератури, вмінню правильно робити висновки та висловлювати свою думку.


Тема “Електрична енергія - невід´ємна складова нашого життя. Проблеми пошуку та використання нових екологічно чистих джерел енергії” є актуальною. Використання електричної енергії свідчить про рівень розвитку продуктивних сил суспільства та наших матеріальних благ, але виробництво електричної енергії призводить до забруднення навколишнього середовища, нераціонального використання природних ресурсів для роботи електричних станцій. Тому основна мета заняття з даної проблеми – показати учням, що бережливе ставлення кожного з них до використання електричної енергії приводить до часткового вирішення проблем, що склалися. Це не тільки збереження коштів сімейного бюджету, але і  збереження природних ресурсів та поліпшення стану екології в нашій країні.


Підготовчий період вимагає:

-   визначення форми проведення заняття МАН у вигляді ділової гри – “Засідання Міністерства по енергетиці” за планом:

1. Виробництво електричної енергії на теплових електростанціях.

2. Виробництво електричної енергії на гідроелектростанціях.

3. Виробництво електричної енергії на атомних електростанціях. 

4. Теплоелектроцентралі.

5. Використання електричної енергії в різних галузях народного господарства.

6. Розвиток енергетики в Україні.

7. Проблеми пошуку та використання нових екологічно чистих джерел енергії.

· розподіл ролей між учнями;

· складання і обговорення планів доповідей виступаючих ;

· ознайомлення і вивчення запропонованої літератури.

Тема. Електрична енергія - невід´ємна складова нашого життя. Проблеми пошуку та використання нових екологічно чистих джерел енергії.

Мета. Ознайомити учнів з процесом виробництва електричної енергії та її використанням.                                                                                            


Сприяти удосконаленню навичок самостійності в процесі вивчення матеріалу.


Виховувати у дітей бережливе ставлення до використання електричної енергії.

Обладнання. Плакати-схеми електростанцій, картки з задачами, структура засідання, пам´ятка енергозбереження.

Форма проведення. Ділова гра.

 Дійові особи та виконавці. Міністр енергетики, Міністр промисловості, Міністр сільського господарства, Міністр транспорту, Директор ТЕС, Директор ГЕС, Директор ТЕЦ, Директор АЕС, Екологи, Фінансисти, Кореспонденти.

Структура засідання.

І. Теоретична частина. 

1. Вступне слово вчителя.

2. Проведення ділової гри – засідання міністерства по енергетиці.

ІІ. Практична частина.

1. Розв´язання задач.

2. Пам´ятка енергозбереження.

ІІІ. Підведення підсумків, домашнє завдання.

Хід засідання

 Учитель. Дорогі діти, на сьогоднішньому занятті МАН ми з вами поговоримо про виробництво, передачу та використання електричної енергії.


Електрична енергія має великі переваги перед усіма іншими видами енергії. Її можливо передавати по лініях електропередач на великі відстані, її зручно розподіляти між користувачами, цю енергію за допомогою простих пристроїв легко змінити в будь-які інші форми: механічну, внутрішню (тепло), енергію світла.


В наш час рівень використання енергії – один з найважливіших показників розвитку виробничих сил суспільства. Важливу роль при цьому відіграє електроенергія – найуніверсальніша й зручна для використання форма енергії. Статистика стверджує, якщо використання енергії в світі збільшується вдвічі протягом 25 років, то використання електричної енергії збільшується вдвічі лише за 10 років. Це свідчить, що все більше й більше процесів, що пов´язані з використанням енергоресурсів, переводиться на електроенергію.


Основними споживачами електроенергії в Україні є промисловість, зокрема, чорна металургія, паливна, хімічна і нафтохімічна, транспорт, а також житлово-комунальне господарство. Тільки на одного мешканця    України  за   рік   виробляється   приблизно 3700 кВтּгод  електроенергії.


Велика частина електроенергії, що використовується, зараз перетворюється в механічну енергію. Усі механізми в промисловості приводяться в рух електродвигунами, що дозволяє автоматизацію виробництва. Біля ⅓ електроенергії використовують в промисловості для електрозварювання, електропідігріву, плавлення металів…


Добувається електрична енергія на великих і малих електричних станціях за допомогою електромеханічних генераторів. Існують  основні типи електростанцій: теплові, атомні і гідроелектростанції.


Для подальшого розкриття теми я пропоную вам побувати на засіданні Міністерства енергетики, яке буде проводитися за структурою (див. додаток 1). Розкриваю суть структури засідання.
Учитель. Надаю слово Міністру. 

Ділова  гра

Міністр. Шановні колеги та гості! Сьогодні ми проводимо засідання нашого Міністерства, щоб розглянути доволі важливі питання: виробництво електричної енергії, її використання, екологічні аспекти, пов´язані з електростанціями та проблеми фінансування. На нашому засіданні присутні: Міністр сільського господарства, Міністр промисловості, Міністр транспорту, Міністерство економіки і фінансів, Директори ТЕС, ГЕС, АЕС та ТЕЦ, Екологи, Кореспонденти різних видань та телепередач.


Дозвольте розпочати наше засідання.


Слово для розкриття питання “Виробництво електричної енергії на теплових електростанціях” надається Директору ТЕС. 


Виступ Директора ТЕС за планом:

1. ТЕС та її складові частини.

2. Принцип роботи ТЕС.

3. Переваги теплових електростанцій.

4. Технічний стан ТЕС в Україні.

Міністр. Ми бачимо, що найбільший вклад, а саме 80% від усієї електроенергії, що виробляється в нашій країні, дають теплові електростанції. Але, яку шкоду вони приносять навколишньому середовищу? Про це розповість Еколог по ТЕС.


Виступ Еколога по ТЕС за планом:

1. Обмеженність запасів мінерального палива.

2. Забруднення атмосфери газоподібними й пиловими викидами.

3. Радіоактивне забруднення.

4. Забруднення земної поверхні відвалами шлаків і кар´єрами.

Міністр. Кореспонденти можуть задати питання з даної проблеми. 

(Обговорення та внесення пропозицій з даної проблеми).

Міністр. Друге питання нашого засідання - “Виробництво електричної енергії на гідроелектростанціях”. Слово для доповіді надається Директору ГЕС.


Виступ Директора ГЕС за планом:

1. ГЕС та її головні складові.

2. Принцип роботи ГЕС.

3. Переваги гідроелектростанцій.

4. Технічний стан ГЕС в Україні.

Міністр. Гідроелектростанції виробляють приблизно 14% всієї електроенергії, яка виробляється в нашій країні. У порівнянні з ТЕС гідроелектростанції мають певні переваги. Вони  не забруднюють атмосфери. Затоплюючи  водосховищами порожисті ділянки рік, ГЕС поліпшують роботу річкового транспорту. А працюючи в парі з ТЕЦ, - роботу енергосистеми, беручи на себе навантаження в години “пік”, споживання електроенергії. Разом з тим ГЕС завдають великої екологічної шкоди. Про це нам повідомить Еколог по ГЕС.


Виступ Еколога по ГЕС за планом:

1. Затоплення водою земель.

2. Заболочцвання земельних територій.

3. Загибель мешканців рік.

Міністр. Слово надається Кореспондентам. 

(Діти обговорюють виступи, роблячи висновки з даної проблеми).

Міністр. Третє питання нашого засідання - “Виробництво електричної енергії на атомних електростанціях”. Слово для доповіді надається Директору АЕС.


Виступ Директора АЕС за планом:

1. АЕС  та її складові частини.

2. Принцип роботи АЕС.

3. Переваги атомних ЕС.

4. Технічний стан АЕС в Україні.

Міністр. Таким чином, в Україні працює п´ять АЕС, які виробляють 45% загального виробництва електроенергії. Група вчених, енергетиків, політичних діячів стверджують, що без атомної енергетики людство не зможе обійтися тому слід лише зробити все можливе, щоб звести ризик аварії на АЕС до мінімуму. Цифри свідчать, що АЕС використовує мало палива, наприклад, при поділі 1 г урану виділяється 2,3ּ10 кВтּгод енергії. Вона рівна енергії,  отриманій   в результаті   згорання 3 т вугілля або 2,5 т нафти. Також вони стверджують, що АЕС менше забруднює природне середовище, ніж ТЕС. А що на це скажуть Екологи?


Виступ Еколога по АЕС за планом:

1. Забруднення біосфери та атмосфери радіоактивними речовинами.

2. Радіоактивні відходи та демонтаж АЕС.

3. Вплив радіації на живі організми.

4. Чорнобильська катастрофа та її наслідки.

Міністр. У Кореспондентів виникли питання, будь-ласка.

(Обговорення виступів, внесення пропозицій  з даної проблеми).

Міністр. Четверте питання нашого засідання - “Теплоелектроцентраль”. Слово для доповіді надається Директору ТЕЦ. 


Виступ Директора ТЕЦ за планом:

1. ТЕЦ та її призначення.

2. Принцип роботи ТЕЦ.

3. Переваги теплоелектроцентралей.

4. Технічний стан ТЕЦ в Україні.

Міністр. Таким чином, ТЕЦ дає населенню не тільки електричну енергію, а й гарячу воду,  обігріває житлові будинки та промислові об´єкти. Але ситуація, що склалася зараз, дуже проблематична. Наше Міністерство енергетики знову не спроможне здійснити проплату за використані ресурси для виробництва електроенергії. Це відбулося з цілого ряду причин. Слово для повідомлення надається Фінансистам.

Фінансист. Ситуації, що склалася, сприяли такі причини:

· заборгованість підприємств за спожиту електроенергію;

· заборгованість населення;

· незаконне споживання електроенергії;

· безгосподарність у використанні електричної енергії.

Міністр. Без електроенергії ми не уявляємо свого життя. Тому наступне питання нашого засідання – “Використання електричної енергії в різних галузях народного господарства”. Про це нам повідомлять Міністри сільського господарства, промисловості, транспорту. 

(Виступи Міністрів про основні напрямки використання енергії в цих галузях).

Міністр. Отже, ми бачимо, що базовою галуззю економіки України є електроенергетика, продукція якої широко використовується в господарстві та населенням. Крім вище згаданих електростанцій, які є забрудниками навколишнього середовища, на Україні починають працювати електростанції та установки на нетрадиційних джерелах енергії – сонячному випромінюванні, вітрі. Введено в експлуатацію кілька невеликих вітрових станцій (ВЕС). Вони працюють поблизу Євпаторії, Маріуполя. Ще одна  будується в Карпатах. Невелика експериментальна геліоустановка (працює від енергії сонячного проміння) функціонує в Сімферополі. Це тільки початок зародження нової енергетики, яка, за оцінками фахівців, має значні перспективи. Про “Про проблеми пошуку та використання нових екологічно чистих джерел енергії” нам повідомлять Екологи. 


Виступ Еколога за планом:

1. Енергія вітру.

2. Енергія морів і океанів.

3. Енергія внутрішнього тепла землі.

4. Енергія Сонця.

5. Біоенергетичні технології.

Міністр. Це в недалекому майбутньому. А зараз для покращення енергозабезпеченості господарств України слід застосовувати на всіх виробничих об´єктах енергозберігаючі технології, дотримуватися суворого режиму економії електроенергії у виробництві, на транспорті, у комунальному господарстві та побуті. А між тим, ми маємо величезні резерви для економії. Я попрошу фінансову комісію навести приклади.
 Фінансист 1. Так, в більшості країн світу на освітлення витрачається біля 13% виробленої електроенергії. А в Україні ці витрати у 1,5 рази вищі, ніж в західних країнах. Причина полягає в тому, що у нас переважають дуже неекономні джерела світла – лампи  розжарення,  які  перетворюють на світло  лише 5-8% енергії. В розвинених країнах переважають лампи, корисна віддача яких 20%. Розрахунки свідчать, що масове впровадження таких ламп заощадило б  майже 70% електроенергії. Давайте оцінимо вартість енергії, що споживається електричною лампою 100 Вт, якщо вона світиться по 8 годин за добу протягом місяця.

Задача 1.

Дано:                            Енергія, що споживається лампою за t годин:             

Р=100 Вт                       W1 = Pּt ; W1 = 100ּ8=800 Втּгод

t=8 год                         Енергія, що споживається лампою за місяць

Т= 30 днів                     W = TּW1; W = 30ּ800=24000 Втּгод=24 кВтּгод

15,6коп – 1кВтּгод      Так як вартість споживної енергії

   Г -?                             15,6 коп  - 1кВтּгод

                                         Г           - 24 кВтּгод

                                  З пропорції  Г=24ּ15,6=374,4 коп. = 3 гр. 74 коп.

Відповідь: Вартість використаної електроенергії 3 гривні 74 копійки.

Фінансист 1. А якщо в нашій квартирі п΄ять таких лампочок – тоді ми заплатимо за спожиту електроенергію 18 гривень 72 копійки.

Фінансист2. Крім лампочок ми користуємося побутовою технікою, і вона споживає надзвичайно багато енергії. Статистика свідчить, якби вітчизняні телевізори, пральні машини, пилососи, тощо мали такіж показники, як найкращі зразки світової побутової техніки, економія електроенергії була б такою, що Україна могла б відмовитися від усіх АЕС на її території. Оцініть вартість спожитої електроенергії вашими побутовими приладами.

(Розв΄язання задач).
Задача 2

Пилосос потужністю 500 Вт працює при напрузі 120 В. Визначте: а) силу струму, що споживається; б) опір; в) витрату електричної енергії за 30 хв роботи; г) вартість енергії, витрачену пилососом.

       Дано:                        Сила струму:     І = Р/U;        І = 500/120 = 4,2 А

Р=500 Вт                          Опір:                R = U/І;         R = 120/4,2 = 28,6 Ом 

U=120 В                            Спожита енергія:  W = Рּt ;  W = 500ּ0,5 = 250 Втּгод

t=30 хв=0,5 год                 Вартість енергії:  15,6 коп – 1кВтּгод

15,6 коп – 1 кВтּгод                                          Г          - 0,25 кВтּгод

  І -?         R - ?                                       Г = 15,6ּ0,25 = 4 коп

  W -?       Г -?                   Відповідь: 4,2 А; 28,6 Ом; 250 Втּгод; вартість 4коп.

Задача 3

Визначте вартість електроенергії, що споживається електричною праскою за 4 год, якщо вона увімкнена в мережу з напругою 220 В при силі струму 2,5 А.

   Дано:

t = 4 год                      W = Рּt,  так як  Р = UּІ,  то W = UּІּt

U = 220 В                    W = 220ּ3,6ּ4 = 3200 Втּгод

І = 3,6 А                       15,6 коп – 1кВтּгод

   Г -?                                 Г         -  3,2 кВтּгод

                                      Г = 3,2ּ15,6 = 50 коп 

Відповідь:  вартість електроенергії   50 коп.

Задача 4

Визначте вартість електроенергії, що витрачається під час користування телевізором протягом 4 год. Споживна потужність телевізора 220 Вт.

    Дано:

Р = 220 В                      W = Pּt

t = 4 год                        W = 220ּ4 = 880 Втּгод

   Г - ?                              15,6 коп  - 1 кВтּгод

                                            Г          - 0,88 кВтּгод

                                   Г = 15,6ּ0,88 = 14 коп

Відповідь: вартість спожитої електроенергії  14 коп.

Міністр. Підводячи підсумки нашого засідання, можна з певністю сказати, що без електроенергії наше життя неможливе. Але найбільшими забрудниками довкілля є об΄єкти енергетики -  ТЕС та ТЕЦ, поглинаючи величезну кількість нафтопродуктів, газу та вугілля, вони викидають в атмосферу мільйони кубічних метрів шкідливих газів, аерозолів і сажі, займають сотні гектар землі шлаками й золою. Загальна кількість викидів енергетичних об΄єктів складає близько 2,3 – 2,5 млн. т за рік. 

ГЕС більш екологічно безпечні, але створення каскаду водосховищ на Дніпрі, що затопили близько 7 тис. км² родючих земель і за період існування перетворилися на водойми-накопичувачі відходів і забруднень з навколишніх регіонів, призвело до негативних екологічних змін: підтоплення прибережних земель, зниження активності процесів самоочищення річки, “цвітіння” водойм, зниження продуктивності рибних господарств. 

На АЕС зберігається  велика небезпека нових аварій ,  додається дуже складна проблема поховання відходів ядерного палива і, в недалекому майбутньому, після відпрацювання належного ресурсу – поховання й ліквідація самих АЕС дуже складний, небезпечний і дорогий процес.

 Отже, ми бачимо, електрична енгергія в побуті має  велике народногосподарське значення. Тому, проблема енергозбереження сьогодні є актуальною . Навчитися економити електроенергію нам допоможе пам´ятка енергозбереження (див. додаток 2).

(Діти знайомляться з пам´яткою).

Економіст.  Пам´ятайте! Що одна 100-ватна лампочка дає на 20% більше світла, ніж дві 60-ватні.

Еколог. Не забувайте мити віконне скло. Забруднене пилом, воно затримує від 10 до 30% сонячного світла, і ви змушені будете через забруднені шибки довше користуватися штучним освітленням.


Не сидіть перед працюючим телевізором ближче  2 м і довше 4 год на день, бо  це безумовно зашкодить вашому здоров´ю. 

Економіст. Під час роботи  нагрівальних приладів не можна допускати їх частого вмикання і вимикання, тому що при вимиканні вони остигають і при наступному вмиканні знову витрачається електроенергія на їх розігрівання.


Надмірна охолоджена робоча камера холодильника, так само як і підвищена температура повітря навколо нього, ведуть до перевитрачення електроенергії.


Електрична праска повинна працювати в режимі температури, яка зазначена на етикетці виробу, тому що вища температура, крім перевитрат електроенергії, веде до передчасного зношування тканини. 

1. Міністр.  Підсумовуючи вище сказане, пропоную розглянути питання економного використання електроенергії  на колегіях своїх Міністерств, прийняти відповідні рішення, розробити план заходів. На цьому засідання Міністерства оголошую закритим.

Учитель.  Висловлюю подяку всім, хто брав участь у сьогоднішньому засіданні.  (Даю рецензію на виступи учнів).   

Домашне завдання. Оголошую тему наступного засідання. Пропоную дітям продумати варіанти плану для обговорення теми, опрацювати літературу .

Структура засідання Міністерства енергетики












ПАМ´ЯТКА   ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ

І. Під час користування побутовими приладами:

· не можна допускати холостої роботи приладів;

·  дотримуватися встановленого для даного приладу режиму роботи;

· не допускати частого вимикання і вмикання нагрівальних приладів;

· холодильник повинен працювати при такому положенні регулятора температури, яке б виключало одержання в робочій камері більш низької температури, ніж це потрібно для зберігання продуктів;

· не розміщати холодильники біля батарей опалення та інших нагрівальних приладів;

· враховувати вказівки по догляду за тканинами при експлуатації електричних прасок з регулюванням температури.

ІІ.  Раціональне користування електричним освітленням:

· правильно вибирайте потужність електричних ламп;

· не допускайте перевищення їх потужності;

· регулярно очищайте від пилу освітлювальну арматуру і колби ламп;

· не забувайте мити віконне скло, забруднене пилом;

· встановлюйте робочі місця ближче до природного світла;

· працюйте за столом при місцевому освітленні (настільна  лампа) 

Результати економії залежать від того, наскільки населення дотримуватиметься правил економного користування електрофікованими побутовими приладами, машинами та освітленням.
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