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Інформація для вчителя

Урок на тему “Розрахунок роботи, потужності електричного струму” по програмі 8 класу проводиться одразу після вивчення теми “Робота. Потужність електричного струму”.

Напередодні уроку бажаючі отримують завдання знайти більш сучасні цифри виробництва електроенергії в Україні та скільки її втрачається в процесі споживання нами. 

Один учень, делегований від ініціативної групи, доповідає на уроці про результати пошуку.

Інформація, знайдена учнями, представлена ксерокопією оригіналу./стор.4-6/

Вважаю, що вона буде цікава колегам та учням.

2 «Выключите лишние электроприборы»

О веерных отключениях электричества мы в последние годы, слава Богу, забыли. Но проблема энергодефицита в стране, и в частности в Харьковской области, стоит очень остро.


Собственными топливно-энергетическими ресурсами Украина обеспечена едва ли на 50 проц. К тому Же энергоемкость валового внутреннего продукта в нашем государстве в два с лишним раза выше, чем в развитых странах. То есть на производство одного комбайна или одной пары туфель мы расходуем в два раза Больше энергоносителей, чем на эти Же цели тратят в Европе. Отсюда, кроме всего прочего, и высокая себестоимость продукции, и ее цена. Между тем, по мнению экспертов, «потенциал энергосбережения» в Украине еще в докризисные времена составлял процентов 40 – 50 от объемов общего энергопотребления. Говоря понятным языком, жечь электричества и газа можно гораздо меньше. Даже при наших не самых передовых технологиях и на нашем изрядно устаревшем оборудовании. Хотя лучше, конечно, и технологии, и оборудование обновлять. На достижение этих целей и направлена принятая недавно сессией Харьковского облсовета Комплексная программа энергосбережения области на 2003 – 2010 годы.


Дабы экономить, нужно прежде посчитать, в какую «дырку» что утекает. Экономисты утверждают, что в последние годы потери электричества в системах энергосбережения резко увеличились. Правда, выросли потери (и составляют почти 150 процентов от нормативных), главным образом, в «энергоснабженца». То есть электричество невесть как воруется, не доходя до непосредственного потребителя. Рассуждая логично, там и следовало Бы искать главные резервы экономии. Однако, по мнению разработчиков программы, не это главное. Оказывается самый Большой экономический эффект при минимальных затратах можно получить Благодаря «созданию условий для сознательной экономии энергоресурсов населением».


Как можно создать эти условия и что должно при этом делать сознательное население, разработчики программы не разъясняют, и в последующих ее разделах к этой теме не возвращаются. Так что, догадываться придется самим. Можно предположить, что подразумевается, к примеру, установка Бытовых электросчетчиков там, где их нет. Это и впрямь стало проблемой в последние годы. По подсчетам специалистов, приборы учета электроэнергии отсутствуют ныне у 50 тысяч из 540 тысяч Бытовых абонентов Харькова, попросту говоря, счетчиков нет в каждой 11-й харьковской квартире. Всем ясно, что это нехорошо. Но не понятно, кто и за чей счет должен устанавливать приборы учета? И, главное, где Их устанавливать? На лестничной площадке – нет смысла, снова уведут. Долбить же стены квартиры не всякий владелец позволит, и, опять же, кто это оплатит?


Чем еще мы могли бы  подсобить энергосбережению? Утеплением собственных квартир и домов? Наверное, но на замену «опилочных» дверных и оконных рам нужны средства, а традиционная оклейка бумагой мало помогает. Установкой тепловых и водомерных счетчиков? Тоже хорошая мысль. Разработчики программы утверждают, что воды и тепла мы расходуем гораздо Больше, нежели предусмотрено санитарно-гигиеническими нормами. Следует понимать, это завуалированный намек на то, что мало платим. Перерасход этот подтверждается показаниями установленных на домах счетчиков. Сермяжная правда, однако Же, в том, что многие внутридомовые и междомовые сети водо-и теплоснабжения находятся в полуаварийном состоянии. А если они не в порядке, счетчик может такое насчитать – за всю Жизнь не расплатишься. Так что начинать нужно Было Бы не с установки счетчиков, а с ремонта и реконструкции сетей.


Словом, для реальной экономии энергоресурсов даже в пределах одного дома или квартиры нужны деньги – и немалые. Можно,конечно, ограничиться традиционными призывами к населению выключать свет, выходя из комнаты. Расходы при этом и впрямь будут минимальными, но и на Большой эффект рассчитывать не приходится.


Поэтому, хотя «сознательная экономия энергоресурсов населением» и является приоритетом, основная часть программы все же посвящена энергосбережению в промышленности, сельском хозяйстве, Жилищно-коммунальном хозяйстве, внедрению в эксплуатацию нетрадиционных источников энергии. В частности, запланирована реконструкция и модернизация Змиевской ТЭЦ, харьковских ТЭЦ-5, ТЭЦ-3 и т.д. Намечена реконструкция малых котельных с заменой котлов старых модификаций современными. Еще более захватывающая перспектива – строительство предприятий малой гидро- и теплоэнергетики. Первоочередным таким объектом станет, как ожидается, Печенежская МГЭС, на территории которой предполагается построить еще и ветроэнергетическуЮ установку. Впрочем, когда это ожидается, - сказать трудно. Пока что ОАО «Укргидропроект» разрабатывает «Предложения в отношении развития ГЭС Украины». 


Сколько средств необходимо затратить на все это – ныне сказать никто не решится. Предполагаемые расходы посчитали только коммунальники. Им на все про все понадобится около 40 млн. грн. Но зато определен экономический эффект. Реализация программы, как предполагается, позволит в ближайшие два-три года достичь 20-процентной экономии энергоресурсов.

Урок фізики у 8-му класі

Тема: Розрахунок роботи, потужності електричного струму.

Цілі:

1. Дидактичні: надбання учнями навичок розрахунку роботи, потужності        

                         електричного струму, вартості спожитої електроенергії.

2. Виховна: виховання патріотизму, формування ощадливого відношення до

                     благ цивілізації – електроенергії, що отримується.

3. Розвиваюча: розвиток пізнавального інтересу до предмета через рішення 

                          задач з практичною спрямованістю;

                          розвиток економічного мислення через усвідомлення вартості

                          електроенергії, що використовується.

Обладнання: дидактичні матеріали /картки, складені вчителем, на 4  

                       варіанти/, Довідник з фізики та техніки Єноховича А.С.

План

I. Мотивація навчання – осмислення значимості знань з теми для кожного 

                                          учня.

II. Актуалізація опорних знань – повторення основних формул та фізичних 

                                         величин, використання яких дозволить отримати 

                                         навички розрахунку роботи, потужності  

                                         електричного струму, а також вартості спожитої 

                                         електроенергії.

III. Осмислення вивченого, формування навичок вирішення задач з теми уроку:

1. Зразки  розв’язування   задач різних рівнів – фронтальна робота з класом, 

                                          вирішення задач на дошці.

2. Самостійна робота учнів по дидактичним матеріалам на 4 варіанти.

3. Взаємоконтроль рішень самостійної роботи учнями. 

IV. Домашнє завдання:

З використанням інформації, даної в таблицях, Довіднику з фізики та техніки Єноховича А.С. (або в паспортах домашніх електроприладів) вигадати та вирішити 2 задачі на розрахунок вартості електроенергії, спожитої в побуті.

V. Підсумок уроку – аналіз оцінок, отриманих учнями на самостійній роботі та результатів роботи ініціативної групи учнів та значимості теми уроку для кожного; як внести свою лепту в енергозбереження країни.

Хід уроку.

I. Мотивація навчання.

Вчитель: 

У кожного з вас є більш улюблені теми в   кожному курсі та менш улюблені. Як ви переконаєтесь протягом сьогоднішнього уроку, вміння вирішувати задачі з даної теми „Робота, потужність електричного струму” потрібно мати кожному.

Чи будете ви хазяїном власної фірми або хазяїном приватного підприємства або просто гарним господарем власного будинку, вміння, що ви отримаєте сьогодні, матимуть практичну цінність. Бо, чи можете ви собі уявити сьогодні своє життя без електричної енергії? – Ні!

Але ж за використану електроенергію кожна родина, кожна фірма, кожне підприємство повинні платити та вести власні розрахунки її вартості.

Ініціативна група учнів класу до нашого уроку провела роботу з пошуку інформації, що їх цікавить. Я гадаю, що цю інформацію цікаво буде послухати усім нам.

Дамо їм слово.

Учень (один з групи)

Спочатку ми збиралися взяти інтерв’ю у кого-небудь з робітників Харківобленерго, щоб дізнатися: скільки енергії споживає наша область, місто та скільки її втрачає. Подзвонили за 004 – це довідкова служба Харківобленерго. Але, виявилось, що там довідок не дають.

Тоді ми подзвонили на Харківську північну РЕС (оскільки ми живемо у Дзержинському районі). Тут нам також відповіли, що інформація такого роду призначена для внутрішнього користування. Ми трохи здивувалися, бо у Довіднику з фізики та техніки Єноховича А.С., яким ми часто користуємось, така інформація є, але сьогодні вона вже застаріла.

І тоді ми вирішили провести незалежне дослідження за матеріалами періодичної преси і довідалися навіть про більше, ніж бажали.

По-перше, ми  довідались, що  сьогодні електроенергії  втрачається  стільки, що  Харківська  обласна  рада  прийняла  спеціальну  Комплексну програму енергозбереження  області  на  2003-2010 роки.

Основна  частина  цієї програми присвячена  енергозбереженню у  промисловості, але і в мережах спільного  користування,  як стверджують  наші економісти,  енерговитрати   в  останні  роки   дуже  зросли.

  Ми  знайшли  такі  дані /Газ. “ВРЕМЯ” от 8/03-2003г./:

Втрати  складають 150% від  норми. Оскільки  у  спеціалістів  нам не вдалось

Довідатись,  що ж таке – норма, ми  взяли  цифру  із  Довідника  з фізики та техніки  Єноховича А.С. – 8% від тієї, що вироблена.

В інший  газеті /”ВРЕМЯ” от 8/04-2003г/ ми  знайшли, що  у  березні 2003 року в Україні  було  вироблено  25506 МВт /за даними компанії Енергоатом/.

З цих цифр  виходить, що  ми  втрачаємо  2040 МВт !  

Ми  зрозуміли, що хоч ми давно і забули  про відключення  електроенергії  в  нашому  місті,  але  проблема  енергодефіциту   в Україні  ще  достатньо  гостра.

        По-друге, нам  відомо, що Україна  та  українці  прагнуть  до  Європейської  економічної  спільноти,   але,  на Заході  витрачають   електроенергії  вдвічі  менше   ніж ми  на  виробництво, наприклад,  1 комбайна чи пари  туфель.

А це  означає, що,  якщо ми дійсно  прагнемо  до  Європи,  ми  повинні  вчитись  берегти  все  що  маємо, все  що  виробляємо, все чим  користуємось, в  даному  разі – електроенергію. Дійсно,  і серед  українського  народу  кажуть “Зберіг  - все рівно що  знайшов”.

А цифри, які  показують  нам  ціну  збереженої  1 кВт х год. Ми  знайшли  у  Довіднику  з  фізики  та  техніки  Єноховича  А.С.  Вони  такі:

За  одну  кіловатгодину   електроенергії  можливо  випекти 35кг хліба, або виробити  1квадратний  метр  бавовняної  тканини, видобути  30кг нафти та багато    інших  корисних  для  всіх  речей. 

II Актуалізація опорних знань. 

Вчитель: чи зацікавила вас інформація ваших однокласників? 

· (коротко думки слухаємо)

Ну а зараз давайте повторимо

- Як можна розрахувати роботу, яку виконує електричний струм в наших побутових приладах, в цілому у мережах?

                                                          – А = UIt (відповіді учнів, що очікуються)

                                                          – А = Рt

- Згадайте, який фізичний смисл роботи? 

                                                          – Робота  це є міра зміни енергії (в даному 

                                                             випадку електричної)

Вчитель: тобто

                З’ясувавши величину роботи, що виробляється в наших мережах, 

                ми одночасно дізнаємось про що? 

· Величину електричної енергії, що нами 

                                                               використовується 

- Який пристрій веде облік електричної енергії, що нами використовується і в яких одиницях він її рахує?

                                                           Ел. лічильник, в кВт годинах.

- Яке співвідношення 1 кВт години та Дж (Джоуля)?

                                                            –  1кВч година = 3,6x106 Дж   

(формули та співвідношення одиниць   записуються на дошці)

- Хто поцікавився (з’ясував) вартістю 1 кВт години сьогодні?

                                                             – тариф – 15,6 коп. за 1 кВт годину

- Чи доводилося вам самим вибирати електричні прилади, які ваша родина купує в магазинах? 

За яким принципом ви при цьому обирали прилади?

Чи ви цікавилися записами в паспорті цього приладу? 

                                                            (– Звичайно при купівлі цікавляться потужністю ел. приладу та обираємо потужність побільше)-див. Додаток-2, стор.26 

- Як визначити кількість тепла, що виділяється при повному згорянні палива заданої маси?

                                                              – Q = qm

 - Що таке U, I, P, q, m в  формулах, які  ми   припом ятали ?

 - Що таке КПД?

III. Осмислення вивченого.

Вчитель: Отже, застосуємо повторені знання при аналізі практичних задач.

Усно: На одній лампі написано 100 Вт, 220 В.

- Що означають ці цифри? 

                                                               – 100 Вт – потужність, що споживається 

                                                               – 220 В – робоча напруга

- На іншій лампі написано 6 В; 0,28 А.

  Що означають ці цифри? 

                                                                – 6 В – робоча напруга

                                                                – 0,28 А – електричний струм, що тече 

                                                                   по лампі при напрузі 6 В

Письмово: (в зошитах та на дошці)

Задача 1.

В нашому кабінеті 9 ламп. У похмурий день (взимку, восени, ранньою весною) вони горять з нульового уроку і по сьомий включно – тобто 8 годин на день. Потужність кожної лампи 100 Вт. Давайте порахуємо, яка витрата електроенергії в нашому кабінеті протягом такого похмурого дня та скільки сплатить школа за цю електроенергію. (задача вирішується в зошитах учнів та записується на дошці).

	N = 9

P1 = 100 Вт

t = 8 годин

	 W – ? 

Вартість с-?


                     По визначенню потужності 

                              P1 = A1/t => A1 = P1t

                              ∆W = A = N x A1 = NP1t

                            {∆W} = 9 x 100 x 8 = 7200

                                         ∆W = 7,2 кВт г. = 25,9 x 106 Дж
тариф: 15,6коп. за1 кВт годину                     с = 15,6 коп. х 7,2 = 112 коп. =    ..                                                                                                1,12грн                                                                                              1,12грн .                                                                                           

                                                                (Це тільки в одному кабінеті!)

А зараз порахуйте, будь ласка, скільки нафти треба спалити на тепловій ел. станції, щоб забезпечити безперервну роботу наших ламп протягом 8 годин робочого (навчального) дня? КПД ел. станції – 25%

W = 25,9 x 106 Дж                           За визначенням           

η = 0,25                                                 η = ∆W/qm => m = W/ η x q

q = 45 x 106 Дж/кг/ нафта/    {m} = (25,9 x 106)/(0,25 x 45 x 106) = 2,3; m = 2,3 кг
m = ?

Чи знаєте ви, на якому паливі працюють наші теплові ел. станції?

                                                      - мазуті, кам’яному вугіллі

Отже, в кабінеті 9 ламп.

Але ж дома ми також рідко обходимося однією лампою. Подивимося на принципову схему однієї із звичайних квартирних проводок на картках домашнього завдання  /Малюнки паралельного з єднання  ламп у квартирній  мережі  додаються /

І в якості ел. приладу використовуємо дома не тільки лампи, але й праски, пральні машини, ПК, телевізори и т.д.

Домашнє завдання I варіант 

1. На рисунку зображені прилади, що входять до квартирної електропроводки: запобіжники, розетка, вимикач, крицевий світильник, настільна лампа та праска. Короткі лінії, що виходять з кожного приладу, позначають початки з єднальних дротів. Стрілками біля запобіжників показано напрям передачі електричної енергії.

 
Визначте максимальну силу струму в запобіжниках, якщо усі лампи в квартирі однакові – 220 В, 50 В, а праска має потужність 800 Вт при напрузі 220 В. 


2. Розрахуйте вартість витраченої ел. енергії в такій квартирі за вечір, якщо лампи горіли 3 години, а праска працювала протягом 1 години.


Тариф – 15,6 коп. за 1 кВт годину.

Домашнє завдання II варіант

1. На рисунку зображені прилади, що входять до квартирної електропроводки: запобіжники, люстра, розетка, вимикач та настільна лампа. Короткі лінії, що виходять з кожного приладу, позначають початки  зєднальних дротів. Стрілками біля запобіжників показано напрям передачі електричної енергії.

 
Визначте максимальну силу струму в запобіжниках, якщо усі лампи в квартирі однакові – 220 В, 50 В, а праска має потужність 800 Вт при напрузі 220 В. 


2. Розрахуйте вартість ел. енергії, яку ви витратите в такій квартирі, якщо лампи горітимуть увечері протягом 4 годин.


Тариф – 15,6 коп. за 1 кВт годину.

А при якому освітленні ви звичайно виконуєте уроки?

                                                                - (слухаємо відповіді учнів)

Як можна при виконанні уроків більш економно витрачати електроенергію?

                                                                - працювати з 1 настільною лампою...

Як ви гадаєте, де частіше за все  в побуті втрачається енергія?

                                                                - лампи в під'їздах по 10 штук і 

                                                                  більше горять протягом усього  

                                                                  світлового дня

                                                                - в будинку працюють зайві лампи 

                                                                  (електроприлади)

Вчитель: Були часи, коли диктори по телебаченню нагадували неуважним громадянам „Вимикайте зайві електроприлади. Зробить тихішим звук ваших телевізорів, радіоприймачів.”

Адже ж на  заощаджену  електроенергію можна зробити корисну для нас же з вами продукцію, промислові товари, будівельні роботи. Сьогодні проспект Леніна – суцільний будівельний майданчик. 

Давайте підрахуємо, наприклад, 

Задача 2.  Підрахуйте кількість витраченої електроенергії при роботі 

               баштового крану протягом робочої зміни, який рівномірно підіймає 

               вантаж масою 0,6 т зі швидкістю 20 м/хв. Сила струму в 

              електродвигуні при цьому 19 А, а робоча напруга 380 В.

               Визначте ККД крану. Робочу зміну вважати рівною 8 г.

	m = 0,6 т = 600 кг

V = 20 м/хв = 1/3 м/с

I = 19 A

U = 380 В

t = 8 год. = 8 х 3600 с 

	W = ?

η = ? 


W = A = UIt  

[W] =  В х А х С = Дж/Кл х А х С = Дж

{W} = 360 x 19 x 8 x 3600 = 207936 x 1000;

W = 206 МДж

η =  (А корисн./А викон.) х 100% =  (F х S)/(U x It) = mgV/U x I

{η} =  (6000 х 1/3 х 100)/(380 х 19) = 27,7; η = 28%

Задача 3.

На клемах зварювальної ел. машини підтримується напруга 60 В. Опір дуги 0,4 Ом. Розрахуйте вартість ел. енергії, що витрачається при зварюванні, якщо зварювальний апарат працює 4 години.

	U = 60 В

R = 0,4 Ом

t = 4 год. 

	Вартість с - ?

тариф 15,6 коп за 1 кВт годину


A = U х I х t = (UxU/R) x t (тобто за законом Ома    I = U/R) 

{А} = {W} = (60 x 60 x 8)/0,4= 72000

W = 72 кВт години

с = 15,6 коп х 72 = 1123 коп = 11,23 грн.

Задача 4.

Домашній пилосос має потужність 500 Вт та працює при напрузі 220 В.

Визначте:


а) силу електричного струму, що споживається;


б) витрату ел. енергії за 30 хвилин роботи пилососа;


в) вартість витраченої енергії

Скільки нафти потрібно витратити, щоб забезпечити роботу пилососа протягом заданого часу?

ККД ел. станції 25%. 

	Р = 500 Вт

t = 0,5 год.

U = 220 В

η = 0,25

q = 45 х 106 Дж/кг

	I - ?

W - ?

c - ?

m - ?


P = UI => I = P/U; {I} = 500/220 = 2,3; I = 2,3 A

∆W = A = Pt; {∆W}= 500 x 0,5 = 250

∆W = 0,25 кВт год.

с = 15,6 коп х 0,25 = 3,9 коп = 4 коп

 1 кВт год. = 3,6 х 106 Дж

∆W = 3,6 x 106 x 0,25 = 0,9 x 106 (Дж)

η = ∆W/mq => {m} = (0,9 x 106)/(0,25 x 45 x 106) = 0,08  m = 80 г

При вивченні теплових двигунів за темою теплові явища ми казали, що паливо повністю не згорає. Викиди відпрацьованого або не повністю згорілого палива в атмосферу створюють для нас екологічні проблеми.

Висновок: (учні повинні зробити самі) Економія електрики вигідна також і для рішення екологічних проблем.

Задача 5.

Електрочайник увімкнули в мережу з напругою 220 В. Опір нагрівального елементу 38,7 Ом.

Визначте: а) потужність ел. струму, що витрачається чайником; 

б) Кількість ел. енергії, що використовується чайником для нагрівання 2 л води від 20°C до кипіння;

в) Час, витрачений на нагрівання води, якщо вважати, що уся ел.енергія пішла на нагрівання води;

г) Кількість марно витраченої енергії, Якщо 0,5 л води википіло.

	U = 220 В

R = 37,8 Ом

V1 = 2л = 2 х 10-3м3
р = 1000 кг/м3
t1 = 20°C

t2  = 100°C

V2 = 0,5л = 5 х 10-4м3
с = 4200 Дж/кг°C 

	P = ?  Q1 = ?

t = ?  Q2 = ? 

L = 2,3 x 106 Дж/кг

 


  P = U x I = U2/R, так як за законом Ома I = U/R

{P} = (220 x 220)/38,7 = 1251 P = 1,25 кВт

  Q1 = cm (t°2 – t°1) = срV1(t°2 – t°1)

{Q1} = 4200 x 1000 x 2 x 10-3 x 80 = 672000;

                                              Q1 = 672 кДж

 [Q] = (Дж/кг°C)(кг/м3°C) = Дж

  Q2 = pV2 x L

{Q2} = 1000 x 5 x 10-4 x 2,3 x 106 = 11,5 x 105; 

  Q2 = 1,2 МДж

За законом збереження енергії

  Pt = cpV1(t°2 – t°1) => t = (cpV(t°2 – t°1))/P

 {t} = (4200 x 1000 x 2 x 10-3 x 80)/1251 = 537

                                           t = 9 хвилин

Як часто трапляється у вашому житті, коли забувши про все на світі, ви, увіткнувшись в ПК або в книгу, забуваєте про поставлений на ел.плиту чайник?

Добре, якщо це електрочайник з автоматичним відключенням при закипанні. Але дуже часто ми витрачаємо при нагріванні води на чай зайву електроенергію!

Запасні задачі 7,8.
Пральна машина потужністю 400 Вт під час прання працювала загалом 90 хвилин.

Визначте вартість витраченої ел.енергії.

	 P = 400 Вт

  t = 1,5 год.

	W = ?

вартість с - ?

тариф 15,6 коп. за 1 кВт год.


W = A = P x t

{W} = 400 x 1,5 = 600

                       W = 0,6 кВт год.

                с = 15,6 коп. х 0,6 = 9 коп.  

Ліфт масою 240 кг підіймається на h = 25м за t = 40 сек., працював під напругою 220В, η = 90%. Знайдіть силу струму в дротах та ел..енергію, яка була  витрачена.

	m = 2400 кг

h = 25м

t = 40 с 

η = 0,9 

U = 220 В

	 I = ?

W = ?




η = (mgh)/U x I x t => I = (mgh)/ηUt

{I} = (240 x 10 x 25)/(0,9 x 220 x 40) = 7,6

                                                        I = 7,6 A

W = A = U x I x t

{W} = 220 x 7,6 x 40 = 66880

                                  W = 66,9 кДж

Ви, мабуть, бачили влітку на дверях багатьох магазинів звернення до покупців "Зачиняйте двері, у нас працює кондиціонер!"

Чи бачили ви, як окремі покупці через злорадство залишають ці двері відкритими, не усвідомлюючи при цьому, що марно витрачаючи, крадуть електроенергію не в "в клятого буржуїна", а в себе.

А наскільки ретельно утеплені ваші вікна взимку? Чи не обігріваєте ви, вмикаючи електрокамін, вулиці, а не ваші оселі?

І, отак, маленькі струмки втрат зливаються в річки, які, в кінцевому підсумку, вносять наші гроші, витрачені на сплату надлишково витраченої ел.енергії, а отже, погіршують наш з вами добробут через невміння заощаджувати або через недбалість, необачність, а часом і через бездумне марнотратство або просто через невміння вести найпростіші розрахунки.

Покажемо, що ми то вести розрахунки витраченої ел.енергії та її вартості навчилися.

Для виконання самостійної роботи учні можуть обрати найбільш цікавий з їх точки зору варіант (або варіант, що має для них найбільшу практичну цінність) 

Рівні складності усіх варіантів однакові та включають задачі 1 – 4 рівнів, а по  змісту включають розрахунки.

Варіант            -                   Зміст

I                 ведення справ на фірмі

II                                         на швейній майстерні

III                                        в школі

IV                                        удома
III – 2  САМОСТІЙНА   РОБОТА.

Обери варіант найбільш цікавий для тебе (або який має для тебе найбільш практичну цінність)

I   Ви – хазяїн фірми.

1. На холодильнику, придбаному фірмою, написано 220 В, 140 Вт. Що означають ці цифри?

2. Визначте силу струму, що протікає по підвідним дротам під час роботи холодильника, придбаного фірмою (див. попередню задачу)

3. Фірма встановила кондиціонер, який має потужність 21 кВт та працює при напрузі 220 В.


Визначте, якою буде щоденна витрата електроенергії на 
кондиціонер, якщо від буде працювати 8 годин на добу.


Яка вартість цієї електроенергії за тарифом 15,6 коп. за 1 кВт годину.

4. Яку кількість кам'яного вугілля потрібно спалити на тепловій ел.станції, щоб виробити ел.енергію для забезпечення роботи кондиціонера (див. попередню задачу)

Питома  теплота  згоряння кам’яного вугілля

q = 27 МДж/кг, ККД ел.станції – 25 %.

II      Ви - хазяїн швейного приватного підприємства.

1. На ел.прасці, що використовується швейною майстернею, написано 220 В; 4,55 А. Що означають ці цифри?

2. Яку потужність витрачає праска, що працює в швейній майстерні (див. попередню задачу)

3. Майстерня освітлюється 10 лампами потужністю по 0,15 кВт та 7 – потужністю по 75 Вт. Лампи горять щоденно протягом 7 годин.


Розрахуйте енергію, що витрачається за місяць (24 робочі дні) на 
освітлення майстерні.


Яка вартість цієї ел.енергії за тарифом 15,6 коп. за 1 кВт годину?

4. Яку кількість мазуту необхідно спалити на тепловій ел.станції, щоб забезпечити роботу усіх ламп в майстерні (див. попередню задачу).


Питома теплота  згорання мазуту q = 40 МДж/кг, ККД ел.станції – 

          25 %.

III - 2 

                 Ви - добрий господар у своєму другому домі - школі.

1. На телевізорі, встановленому в шкільному кабінеті фізики написано 220 В, 30 Вт. Що означають ці цифри?

2. Яка сила струму тече по підвідним дротам під час роботи телевізора? (див. попередню задачу).

3. Електрорушник, встановлений в шкільній їдальні, працює під напругою 220 В та має потужність 

                                     а) вентилятора – 50 Вт

                                та б) нагрівача – 1900 Вт


Визначте витрату ел.енергії за 4 години безперервної роботи 
електрорушника (рукосушарки). Яка вартість цієї електроенергії за 
тарифом 15,6 коп. за 1 кВт годину.

4.  Яку кількість кам’яного вугілля треба спалити на тепловій ел.станції, 
щоб забезпечити роботу ел.рушника протягом усіх 4 годин?

     Питома теплота  згоряння кам’яного вугілля 


q = 27 МДж/кг, ККД ел.станції – 25 %.

IV      Ви - гарний господар в своїй   оселі.

1. На лампочці для велосипеда написано 6 В; 0,28 А. Що означають ці цифри?

2. Яку потужність витрачає лампа для велосипеда (див. попередню задачу).

3. Потужність побутового (домашнього) телевізора – 220 Вт. Він працює від мережі з напругою 220 В. Визначте кількість ел.енергії, що витрачається телевізором за 1,5 години безперервної роботи. 


Яка вартість цієї електроенергії за тарифом 15,6 коп. за 1 кВт 
годину?

4. Яка кількість мазуту спалюється для виробництва ел.енергії, щоб 
забезпечити роботу телевізора протягом 1,5 години? (див. попередню 
задачу). Питома теплота згоряння мазуту q = 40 МДж/кг, ККД 
ел.станції – 25 %.

Рішення задач самостійної роботи

 I варіант

1. 220 В – робоча напруга

    140 Вт – потужність, що витрачається

2. P = UI => I = P/U; {I} = 140/220 = 0,64    I = 0,64 A

                                    [I] = Вт/В = (В х А)/В = А

3. 

	P = 21 x 103 Вт

U = 220 B

t = 8 год.

	А = ?


А = ∆W = P x t    [A] = Вт х год.

{A} = 21 x 103 x 8 = 168 x 103
A = 168 кВт год.

тариф – 15,6 коп. за 1 кВт год.

                                 вартість с = 15,6 коп. х 168 = 26,21 грн.

1 кВт год. = 3,6 х 106 Дж,     W = 3,6 x 106 x 168 = 604,8 x 106 Дж

	q = 27 x 106 Дж/кг

η = 0,25

	m - ?


За визначенням коефіцієнту корисної дії

η = W/mq => m = W/mq; {m} = (604,8 x 106)/(0,25 x 27 x 106) = 89,6

m = 89,6 кг

II варіант

1. 220 В - робоча напруга

    4,55 А – значення електричного струму, що тече по дротам при роботі ел.приладу під напругою 220 В.

2. P = U x I       {P} = 4,55 x 220 = 1001

                           P = 1001 Вт = 1,0 кВт

3.                                                       

	N1 = 10

P1 = 150 Вт

N2 = 7

P2  = 75 Вт

t = 7 год. 

	А - ? 

вартість с - ?

тариф 15,6 коп. за 

1кВт год.


А = (P1N1+P2N2)t

{A} = (150 x 10+75 x 7) x 7 = 14175

A = 14175 Вт год. = 14,2 кВт год.

вартість – с = 15,6 коп. х 14,2 = 221 коп. = 2,21 грн.

1 кВт год. = 3,6 х 106 Дж; W = A = 51,12 x 106 Дж.

	q = 40 x 106 Дж/кг

η = 0,25

	m - ? 


 За визначенням коефіцієнту корисної дії

 η = W/mq => m = W/ηq

{m} = (51,12 x 106)/(0,25 x 40 x 106) ≈ 5,1

                                             m = 5,1 кг

III варіант

1. 220 В – робоча напруга

    30 Вт – потужність, що витрачається

2. P = U х I => I = P/U; {I} = 30/220 = 0,14    I = 0,14 A


3. 

	U = 220 В

P1 = 1900 Вт

P2 = 50 Вт

t = 4 год.

	∆W = ?

вартість с - ?

тариф 15,6 коп 

за 1 кВт год


А = ∆W = (P1+P2) x t    

{A} = {∆W} = (1900+50) x 4 = 7800

∆W = 7800 Вт год. = 7,8 кВт год.

с = 15,6 коп х 7,8 = 122 коп.

с = 1,22 грн.

так як 1 кВт год. = 3,6 х 106 Дж;     ∆W = 3,6 x 106 х 7,8 = 28 х 106 Дж

	q = 27 x 106 Дж/кг

η = 0,25

	m - ? 


 За визначенням коефіцієнту корисної дії

 η = ∆W/mq => m = ∆W/ηq

{m} = (28 x 106)/(0,25 x 27 x 106) ≈ 4,2

                                             m = 4,2 кг

IV варіант

1. 6 В - робоча напруга

    0,28 А –струм, що тече по лампі при робочій напрузі на ній 6 В.

2. P = U x I       {P} = 6 x 0,28 = 1,68        P = 1,68 Вт

3.                                                       

	U = 220 B

P = 220 Вт

t = 1,5 год. 

	∆W - ?

тариф 15,6 коп. за 1 

кВт год. 

вартість с - ?


∆W = A = P x t

{∆W} = 220 x 1,5 = 330     ∆W = 330 Вт год. 

                                                      0,33 кВт год.

с = 15,6 коп. Х 0,33 = 5 коп.

так як 1 кВт год. = 3,6 х 106 Дж; ∆W = 1,2 x 106 Дж

	q = 40 x 106 Дж/кг

η = 0,25

	m - ? 


 За визначенням коефіцієнту корисної дії

 η = W/mq => m = ∆W/ηq

{m} = (1,2 x 106)/(0,25 x 40 x 106) ≈ 0,12

                                             m = 0,12 кг = 120 г

Після виконання самостійної роботи учні обмінюються зошитами та перевіряють один в одного правильність виконання роботи.

Вчитель дає стисло хід рішення задач та відповіді.

IV Потім пропонується творче домашнє завдання:


з використанням інформації із Довідника з фізики та техніки 
Єноховича А.С. скласти свою задачу на розрахунок вартості 
витраченої ел.енергії в своїй квартирі за один вечір. (2 штуки)


Хто не зможе виконати домашнє завдання творчого характеру, 
виконує домашнє завдання на 2 варіанти по запропонованим 
вчителем карткам./див. стор.13/ та Додаток-2 на стор. 26.

V Підводячи підсумки уроку, розповідаємо  про, задачі якого рівня зуміли 
вирішити на самостійній роботі, отримані оцінки (відповідно до 
програмних вимог щодо оцінювання знань учнів від 1 до 12 балів). 
Обговорюємо заяву вчителя, зроблену на початку уроку, про те, що 
навички вирішення задач на розрахунок роботи ел.струму та 
потужності, а також вартості використаної ел.енергії потрібні 
кожному з нас. (Чи це дійсно так, як ви вважаєте тепер?)

Підводимо підсумки: що ж повинен робити кожний з нас для того, щоб зробити свій внесок у виконання Комплексної програми енергозбереження області

· Вимикати зайві ел.прилади

· Усюди, де можливо, користуватися ел.приладами меншої потужності, місцевим освітленням.

· Ретельно утепляти квартири та будинки, вікна в них  /взимку/.

Інформація із "Довідника з фізики та техніки” Єноховича А.С.

                           Додаток-2,до  сторінок 11 та 25 /до  дом. Завдання/

Електроприлади, які ми використовуємо, мають приведені нижче показники потужностей (середні значення) та розраховані на робочу напругу 220 В.

Телевізор – 160 Вт

Ел.чайник – 1500 Вт

Ел.плита – 3000 Вт

Нагрівальний  виток – 40 – 60 Вт

Щипці для завивки волосся – 20 Вт

Пральна машина – 3000 Вт

Духовка – 2500 Вт

Гриль – 2000 Вт

Кондиціонер – 21000 Вт

Ел.паяльник – від 35 Вт до 220 Вт

Ел.рушник (рукосушарка)  вентилятор – 50 Вт

                                               Нагрівач – 1900 Вт

Праска – 1000 Вт

Ел.каміни – 750 – 1250 Вт

Ел.двигун пилососа – 400 – 600 Вт
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