Куп'янський міський відділ освіти гімназія №3 комунальної власності
Урок на тему:
Проблеми енергозбереження при
перевезенні вантажів на залізничному
транспорті України
10 клас
Учитель фізики гімназії № З,
Мухін Віктор Іванович 
м. Куп'янськ, Харківська область.
Куп'янськ-2003
Тема. Проблеми енергозбереження при перевезенні вантажів на
залізничному транспорті України.

Мета; систематизувати, поглибити й узагальнити знання учнів з питань енергозбереження на залізничному транспорті.
Сприяти в ході уроку7 розвитку вміння висловлювати свою точку зору,        виділяти головне, робити висновки..
Виховувати зацікавленість у  меатеріалі, що вивчається, усвідомлення       необхіцності раціонального ставлення до енергоресурсів України.
Обладнання : плакати, схеми, реферати учнів.
Тип уроку: семінар.

Хід уроку.
I Організаційний момент.

1.
Повідомлення теми і мети уроку.

2.
Ознайомлення учнів з планом проведення уроку.    

План уроку.    

1. Вступне слово учителя.
2. Виступи учнів з повідомленнями.

3.  Обговорення проблеми.


4. Виступ начальника відділу перевезень Куп'янського відділку Укрзалізниці.
5. Підсумки семінару.

1.
Мотивація вивчення теми. Вступне слово учителя.       
У наш час економія енергоресурсів є однією з найголовнітших задач, що стоять
перед економікою України. Запаси енергоносіїв скінченні і тому потрібно   витрачати їх дуже економно. Оскільки ми живемо у селищі, що є великим залізничним вузлом нашої країни і батьки багатьох з вас працюють на залізниці і мабуть дехто з вас, я вважаю, що таких більшість, теж підуть у майбутньому працювати на залізницю, тому ця тема повинна зацікавити вас. Я сподіваюсь, що ви допоможете розв'язати цю проблему, що є дуже важливою для всіх нас. Це в майбутньому, а зараз я хочу, щоб ви замислилися над цією проблемою, щоб вона запала вам у душу так, щоб ви намагалися ретельно дослідити цю проблему і .     запропонувати ваші міркування щодо розв'язання цього питання.      
А зараз пропоную вашій увазі повідомлення, які підготували  ваші однокласники з цієї теми.      
2.
Економія енергоресурсів на залізничному транспорті(виступ учня).         
Важлива роль в розв'язанні проблеми енергозбереження належить   транспорту, оскільки на його частку припадає 10% загального енергоспоживання у країні. За останні десятиріччя в Україні в середньому за рік перевозилося 42 млн. тонн вантажів, у тому числі 4,25 млн. тонн наливних вантажів. При цьому на транспортування однієї тонни вантажу витрачалося 104 кВт. годин електроенергії з урахуванням загальних витрат її на залізничному транспорті). Підрахунки показують, що на виконання транспортно - 
технологічних операцій з наливними вантажами Укрзалізницею споживається приблизно 10% енергії, що виробляється у країні.
Таблиця енергоспоживання при перевезенні вантажів

	По країні
	10%

	Транспортування вантажів за рік
	42 000 000 тонн

	Наливних вантажів
	4 250 000 тонн

	Витрати електроенергії на транспортування 1т вантажу
	104 кВт. годин

	Енергоспоживання при транспортуванні наливних вантажів на залізниці
	1%


Таким чином, раціональне використання електроенергії і визначення напрямків пошуку резервів енергозбереження, що мають місце у транспортно -технологічному комплексі при перевезенні наливних вантажів - дуже важлива проблема для Укрзалізниці. Ця проблема загострюється принаймі трьома обставинами:
1) збільшення щорічного обсягу перевезень у спеціальному рухомому     
составі як традиційних, так і нових видів рідин;
2) збільшення сумарних витрат на споживання електроенергії, що зв'язано,
по-перше, зі скороченням запасів традиційних, порівняно дешевих природних
енергетичних ресурсів(первинних енергоносіїв), по-друге, зі збільшенням
питомих витрат на їх відновлення за рахунок важкодоступних енергоресурсів, а
по-третє, з певними витратами на їхнє транспортування і збереження, на
охорону довкілля при цьому;
3) здійснення енергозберігаючих заходів в свою чергу потребує додаткових
енерговитрат.
3. Енергозберігаючі технології(виступ учениці).
Енергозберігаючі заходи повинні бути узгоджені з впровадженням досягнень науково - технічного прогресу.
Ефект від енергозберігаючих заходів може бути виражений за допомогою
багатофакторної функції:
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при цьому Ze< Zh -min,      
де N — економічні результати впровадження нової техніки і технології;
Т - вибір раціонального режиму роботи транспорту;
L - використання методів логістики в управлінні роботою транспорту;
А - можливість освоєння альтернативних джерел енергії;
Q -рівень надійності засобів, що транспортуються( виключення витоку
вантажів у довкілля);

Ze - ступінь забруднення довкілля;  
Zh - допустимий рівень забруднення.

Безперервне зростання цін на енергоносії і підвищення  вимог до охорони довкілля при перевезенні вантажів, що являють собою техногенну загрозу,     обумовлюють необхідність розробки оптимальних засобів доставки наливних



вантажів, Ці вантажі можна роздшити у відсотковому співвідношенні, виходячи із середніх обсягів їхнього транспортування, нашість категорій:
рідкі - 48%, високо - в'язкі - 25%, скраплені гази - 13%, харчові - 8%, ті що
твердіють, крігенні  - 1%. В окрему категорію потрібно виділити
високотемпературні рідини(розплавлений чавун і йому подібні вантажі), які транспортуються або у межах самостійних промислових підприємств, або між ними у межа 10 км.
	
	Відсоткове відношення
	

	
	наливних вантажів, що перевозить
	залізниця.

	Категорії
	Види вантажів      
	ВІДСОТКИ

	1 категорія
	Рідкі                               
	48%

	2 категорія
	Високо-в'язкі     
	25%

	3 категорія
	Скраплені гази 
	13%

	4 категорія
	Харчові
	          8%

	5 категорія
	Рідини, що твердіють
	      5%

	6 категорія
	 Кріогенні
	       1%
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Повідомлення групи учнів.

1 учень. Перша категорія наливних вантажів - рідини, що зберігають свої якості і фізичні властивості (густину, в'язкість і т.п.) В інтервалі температур довкілля, що характерні для умов транспортування. Більша їхня частина світлі нафтопродукти, кислоти і подібна продукція хімічного виробницва Втрати при їх транспортуванні відбуваються в результаті інтенсивного випаровування у процесі напинання, виливання і перевезення; витікання вантажу з-за
негерметичності транспортних засобів і виливно-наливних пристроїв; скиду
неутилізованих залишків вантажу в пунктах очищення недорозвантажених

цистерн; випаровування в атмосферу легких фракцій рідкого продукту через
нещільності у транспортуючих пристроях; із-за забруднення вантажу при
навантаженні і розвантаженні та транспортно-складських операціях Крім того,
мають місце неефективне використання енергоресурсів і їх прямі втрати з-за
зниження якості транспортування, на відновлення рівня якого потрібні додаткові
енерговитрати. Ці незворотні втрати забирають з собою, енергію, що витрачена на
виробництво, збереження і перезавантаження продуктів, що перевозяться.

2
учень. До категорії високов'язких наливних вантажів належать мазут,
бітум, технічне маслило і подібні речовини. Підвищена в'язкість знижує
і шидкість їхньої перекачки при розвантажуванні - розвантажуванні, підвищує
витрати енергії на виливно-наливних операціях і сприяє втратам продукту
внаслідок його налипання на внутрішні поверхні цистерн рухомого составу і

трубопроводів. Щоб зменшиш в'язкість рідини, необхідно підігрівати ємності і       
трубопровода, використовуючи в якості теплоносія гарячі рідини, пару чи      
повітря, на подачу яких теж витрачається енергія. Відповідні транспортні засоби         
повинні бути забезпечені обігрівачами, наприклад, обігрівальним кожухом,
змійовиком в середині чи зовні ємності, електронагрівальними трубчастими
елементами і т.п., а також спеціальними завантажувальними—                         
розвантажувальними пристроями. Все це призводить до підвищених витрат   
електричної і теплової енергії з-за втрат у навколишнє середовище через
теплозахист рухомого составу, до додаткових витрат матеріалів, що потребує
певних витрат енергоресурсів. Технічне обслуговування таких транспортних засобів також досить енергоємне.
3
учень. Скраплені гази(пропан, бутан, аміак і т.п.) - третя категорія
наливних вантажів. Їх транспортування, завантаження, розвантаження і

зберігання здійснюється при високому  тиску у цистернах і ємностях, оснащених
складною запобіжно-запірною і контрольно-вимірювальною апаратурою, а також
тіньовим захистом. При перевезенні в такому рухомому составі потрібно
підтримувати певний тиск у рідкому середовищі вантажу, що робить
транспортування енергоємним і трудовитратним.
4
учень. Наливні вантажі четвертої категорії - харчові продукти, що
швидко псуються( молоко, вино, спирт, соки і т.д.). особливості їхнього
транспортування заключається у тому, що у цих випадках необхідно

підтримувати певний температурний режим, порушення якого призводить до
псування товару, тобто збереження оптимальної температури - головна умова
його транспортування. Цим обумовлюється енергоємність процесу, необхідність використовувати додаткові термоізоляційні матеріали для спеціальних ємностей,   шр перевозять і зберігають вантаж.            
5
учень. Найбільш високими енергетичними затратами відрізняється
транспортування рідин, що твердіють (з температурою плавлення - твердіння в
інтервалі + 80° С... +300° С: сірка, нафталін, пек і інші), що виробляються і

споживаються, як правило, у розплавленому вигляді, а перевозять їх в рідкому, 
грудковому, порошкоподібному, гранульованому та інших станах.                      
Крім того, подібні вантажі являють собою найбільшу техногенну загрозу для навколишнього середовища При переході рідини з одного агрегатного стану в інший у процесі транспортування можуть статися витоки небезпечні для довкілля. Таким чином, потрібні додаткові енергетичні витрати, які необхідні для розв'язання багатьох складних еколого - енфгетичних питань.
6 учень. До шостої категорії вантажів належать кріогенні рідини - гази, що скраплені до температур нижче 120 К( азот, кисень, гелій і т.п.). Транспортують такі вантажі у ємностях, що обладнані енерговитратними пристроями для вантажно - розвантажувальних робіт, для надійного кріплення низькотемпературних ємностей і створення високого тиску у цих ємностях Перевезення і зберігання цих рідин потребують значних енерговитрат, які можна зменшити, якщо перевозити кріогенні рідини у цистернах значної ємності.
Основним завданням при транспортуванні високотемпе|ратурних рідин є підтримка їхньої початкової температури. Для цього потрібно удосконалювати технологічне обладнання і засоби транспортування.
3.
Обговорення проблеми. Учні по черзі висловлюють свою точку зору щодо
проблем, що розглядалися на уроці. Виділяють головне. Систематизують
матеріал
4.
Виступ начальника відділу перевезень Куп'янського відділку
Укрзалізниці:
Аналіз енерговитрат і основні причини їхнього виникнення показує, що одним з найважливіших напрямків економії енергоресурсів на транспорті може бути раціональна організація перевезень наливних вантажів як найбільш енерговитратних при транспортуванні. При цьому потрібен новий методологічний підхід до вибору транспортно - технологічних операцій і типів рухомого состава, що забезпечує мінімальні витрати і мінімальні втрати енергоресурсів. Ефект великого масштабу в енергозбереженні може бути досягнутий тільки у результаті системного аналізу транспортного процесу і сучасного впровадження нових технологій, техніки і системи управління. що підвищують якість перевезень та забезпечують оптимізацію всіх транспортно -технологічних процесів. Мені подобається, що ви не байдужі до державних справ, що ви замислюєтесь над такими важливими питаннями як енергозбереження і нові технології перевезень.
5.Підсумки уроку.
У нашій державі особливу роль відіграє транспорт: роль економічну, політичну, і, навіть психологічну. Без добре налаштованої роботи залізниці дуже важко забезпечити і прискорити розвиток всіх регіонів України, Нині залізниця прагне здійснити корінну технічну реконструкцію, забезпечити процеси перевезень найсучаснішою енергозберігаючою технікою. Усвідомлення того, що найважливішим питанням є енергозбереження і економічні технолога, допоможе вирішити цю проблему.
Учитель оцінює роботу учнів на уроці, коментуючи виступи учнів, враховуючи активність учнів в обговоренні проблеми та якість підготовлених рефератів і повідомлень.
6. Домашнє завдання. Повторити розділ "Властивості рідин".
